Om du vill veta mer om astronomi.




Tittar du upp mot himlen ibland? Du kanske blickar Tdngre

bort &n molnen,

och undrar inte bara vad det blir f6r vader
i morgon, utan ndr kilart vdder infaller ndsta gang? Du kanske

marker satelliten som glider fram, den ”fallande stjdarnan”,

gubben i manen, en 1jus stjdrna som inte fanns dar innan, eller
norrskenets fladdrande stralar? Da dr du sdkert intresserad av

astronomi — det kanske rentav bor en amatdérastronom i dig!

UNI

RYMDEN AR DET nirmaste

odndligheten man kan komma. I
den har vi vart ursprung, dir bildas de
grundimnen ur vilka livet pé jorden ir
skapat, i den delar vi utrymme med andra
planetsystem, sannolikt dven med andra
livsformer. Trots detta dr universum
omkring oss mitbart och férstaeligt. Vi
kan utforska det inte bara med de mest
avancerade vetenskapliga instrument,
utan med véra egna sinnen. Till skillnad
frin minga andra veten-
skaper kan vi som lekmin
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studera och férundras av
universum, redan med
blotta 6gat eller med
minsta filtkikare.

ASTRONOMIN AV IDAG
ir tvirvetenskaplig och
méngfacetterad. Vi méter
frukterna av rymdens
utforskning i det dagliga

livet, och minniskans nyfikenhet har fort
oss ut i densamma med vetenskapliga
och tekniska landvinningar som féljd.
Det var linge sedan astronomin var en
beskrivande och katalogiserande veten-
skap. Idag bygger vi var virldsbild pa
astrofysikens resultat, framvuxna genom
en korsbefrukening av klassisk fysik och
mekanik, teknik, atomfysik, matematik,
datavetenskap, geologi, biologi.

ASTRONOMIN AR EN av fa vetenskaper
ddr amatorer aktive deltar och i manga
fall bidrar vetenskapligt. De flesta nojer
sig dock med fatdljastronomi” och

att njuta av stjirnhimlens prakt. En
dedikerad skara besoker stjarntriffar

och studerar himlen med teleskop och
kameror. Ett fatal gor avancerade observa-
tioner av vetenskapligt virde och till och
med intressanta upptickter. Alla delar

de passionen for himlen, och lusten att
uppticka universum runtomkring.

A

Svensk AmatérAstronomisk Férening

NATT AR TILL for dig som vill veta rymdforskningens resultat i ett vidare

mer om astronomi, fér dig som vill se kulturellt sammanhang.

rymden med egna 6gon. Under 2009 firar

vi Astronomidret, och NATT ir ett av MANGDER AV AKTIVITETER dger

manga sitt vi gor det pa. Gor like Galileo  rum i Sverige med anledning av

for 400 ar sedan, spana upp mot himlen

med teleskop och utforska dess rikedom
HITTA ASTRONOMIN. Ett bra stdlle att bérja
leta dr sé klart att séka upp en férening ndra
dig. Men astronomi finns ocksd pd Internet.
Natt hittar du pd www.saaf.se/natt. Det dr en
enkel sida om hur och var du som intresserad
finner bra sidor och forum. Aktuell information
om aktiviteter runtom i landet under 2009,
hittar du pd Astronomidrets webbsida
astronomi2009.se.

av firg och ljus, former och tidsskalor.
Lit NATT vara en foljeslagare pd viigen
nir du uppticker ditt

universum!

2009 har av den
Internationella
astronomiska
unionen
proklamerats
som det
Internationella
astronomiaret,
och stdds bland
annat av UNESCO.

ASTRONOMIARET
FIRAS MED
anledning av de epokgérande och

Astronomidret. Universitet

omvilvande foljderna av att Galileo

Galilei r 1609 pabérjade systematiska och hégskolor med astronomi och fysik-

studier av universum med teleskopet. utbildningar, astronomiska foreningar,

Astronomidrets syfte ir att vicka och museer, vetenskapscentra och bibliotek

utveckla intresset for naturvetenskap och anordnar en rad evenemang for alla

teknik genom att ta vara pa ungdomars aldrar. Ta vara pa tillfillena som ges att

intresse for rymden och universum. besoka sol- och stjarnvisningar, stjarncrif-

Dessutom ir malet att gora allmidnheten far, utstillningar, fredrag, musik och

fortrogen med stjirnhimlen och ges teater. En huvudpunke dr "100 timmar

o .
mojlighet att observera den same att astronomi” som sker den 2-5 april och

diskutera astronomins virldsbild och kommer firas samtidigt runt hela jorden.

Liis mer pd sidan 28.

FOR ALLA NYFIKNA
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ATT KOMMA IGANG AR
LATTARE AN DU TROR

Stjdrnorna ser vi bédst pa
natten. Men de finns dar
péd dagens ocksa, speciellt
solen, som drdanker de
miljardtals ganger svagare
stjarnorna i dess av jordens
atmosfdr spridda sken.

Man behdver inga optiska
hjdlpmedel f6r att borja
utforskningen av universum,
blotta 6gat racker bra.

NATTHIMLEN AR OVERSALLAD
- med objekt som dr som gjorda
for studier med blotta 6gat. Redan da
morkret knappt har lagt sig framtrider
de ljusare stjarnorna och snart direfter
en mingd stjirnbilder som enbart
kan kidnnas igen med blotta 6gat. Det
diffust skimrande Vintergatsbandet
med dess morka stoftstrak kan foljas
med blotta 6gat en klar och ménfri natt
bortom stadens storande ljus. Det for
oss astronomiskt mest relevanta objektet
har du under fétterna. Planeten jordens
egenskaper och rérelse genom rymden
bestimmer hur vi betraktar och uppfat-
tar universum. Dess flytande vatten,
limpliga sammansittning och avstand
till en lugn och vilartad stjirna ar
grundférutsiteningar for var existens.
Maénen med sina regelbundna faser kan
ocksa ses dagtid och kan tyckas
alldaglig, men ju mer vi lir oss
om var nirmaste foljeslagare,
desto mer unik i solsystemet inser vi
att den ir.

SOLSYSTEMET

MANEN KAN VI studera utan optisk
utrustning. Redan for blotta dgat
framtrider dess morka lavahav och de
ljusa flickarna runt unga kratrar. Med
en filtkikare ser man mer — manens
kratrar framtrider tydligt, speciellt vid
terminatorn, och runt fullméne 4r de
ljusaste kratrarnas strilar ansliende.
En fagelkikare eller litet teleskop med

omkring sox forstoring ar tillrickligt for
att se en mingd geologiska formationer:
bergskedjor, forkastningssprickor, vulka-
niska domer, lavafronter, och majestitiska
kratrars centralberg och sekundirkratrar.
Se mer pad sidan 20.

DE LJUSASTE PLANETERNA och
manen ir nigot littare 4n stjirnorna att
se pd dagen, och kan fakriskt ses med
en filtkikare om man vet exakt var de
befinner sig. Skymning och gryning ir
optimala tidpunkter for att studera de
inre planeterna Venus och Merkurius,
som aldrig ror sig skenbart lingt frin
solen. Fran Sverige ses Merkurius bist
korta perioder under vren om kvillen
och under hésten om morgonen.
Venus diremot, allmint titulerad
morgon- eller kvillsstjirnan, kan linga
perioder ses langt efter solens nedgéng,
till och med nir det blivit helt mérke.
Den svagaste planet som kan ses for
blotta 8gat 4r Uranus, som syns bist
under hasten.

DITT FORSTA INSTRUMENT

EN VANLIG FRAGA frin nyborjande
amatdrastronomer ir ~ Vilket teleskop
skall jag vilja?”. Det ir naturligt. Man
vill ju uppticka mer 4n vad man kan
se f6r blotta gat. Men ha inte for brit
tom! Still dig fragorna “Kan jag hitta
pa himlen?”, "Har jag sett allt som gir
att se for blotta 6gat?”. Om du svarar nej
pa nagon av dem, bér du inte nédvin-
digtvis skaffa ett teleskop det férsta du
gor, utan istillet utforska stjarnhimlen

=
Svensk AmatérAstronomisk Férening

FALTKIKAREN AR ASTRONOMENS BASTE
VAN OCH EN STANDIG FOLJESLAGARE -
OAVSETT ERFARENHET. MANENS KRATRAR

FRAMTRADER LIKSOM MANGA ANDRA
FINA OBJEKT PA NATTHIMLEN. ETT RIKTIGT
BRA FORSTAKOP!

ASTRONOMISKA TERMER. Ekliptikan: Solens
skenbara bana pd himlen, ndra vilkken manen
och planeterna tycks réra sig. Meteor: Stoftkorn
fran en komet som under hég hastighet brinner
upp i jordens atmosfdr pd hundra kilometers
héjd. Nebulosa: Finns av flera slag, till

exempel gas- och stoftmoln i Vintergatan som
skymmer sikten mot bakomliggande stjdrnor.
Terminator: Skilielinjen mellan dag och natt

pd& manen eller en planet. Ljusér: Den strécka
ljuset fardas pa ett ar. Vintergatan: Solens
hemgalax med en diameter av ndrmare hundra
tusen ljusar och hundratals miljarder stjGrnor.
Apertur: Oppningen som samlar ljus i et
optiskt system.

med blotta dgat. Skaffa en filckikare
istillet, den blir din trogne vin livet ut!
Som vi sag tidigare finns det en mingd
fenomen som bara kan ses for blotta dgat.
Boérja med att utforska dessa! Lir dig



VAD BETYDER SIFFRORNA PA KIKAREN?

En vanlig 7x50 fdltkikare forstorar 7 gdnger och
har en apertur av 50 mm. Detta betyder att
lijuset som samlas in av linsen koncentreras 7
gdnger, och den utgaende ljusstralen (pupillen)
far saledes en diameter av 50/7 = 7 mm. Detta
matt skall jgmforas med det mérkeranpassade
6gats maximala pupilldiametern fér en ung
mdnniska, som @r maximalt 7-8 mm. En ung
observatér kan ta in hela den insamlade
ljusstrdlen fran denna faltkikare genom iris och
fokusera den pa néthinnan. Aldre personer har
mindre pupilldiametrar och kan saledes inte
dra nytta av allt ljus som kikaren samlar in. Valj
i detta fall en kikare med mindre linsdiameter
(som samlar mindre ljus) eller hellre en nagot
hogre férstoring. En 10x50 kikare kan da vara

optimal.

stjarnbilderna och de ljusaste stjirnorna,

var de ljusaste galaxerna, stjirnhoparna

och nebulosorna ir beligna, och folj

madnens och planeternas rorelser Sver
himlen. Lir dig att “stjirnhoppa”, det
vill siga hur man utgar fran en ljus och

FOR ATT SKAPA EN BILD | ETT
TELESKOP KRAVS ETT OKULAR.
DET FORSTORAR BILDEN SOM
GES AV HUVUDOPTIKEN.
GENERELLT KAN TRE OKULAR
MED LAG, MELLANHOG

OCH HOG FORSTORING
REKOMMENDERAS, VILKEN
KAN FALLA | OMRADET FRAN
10-100X FOR SMA TILL 40-

lattfunnen stjirna

i narheten av ett
objekt, och med
hjilp av stjarn-
monster gradvis
letar sig fram till
det man séker. Den
oppna stjirnho-
pen "Bikupan” i
Kriftan, den klot-

400X FOR STORA TELESKOP.

formiga stjarnhopen
Mi13 i Herkules och
Andromedagalaxen

ir tre objekt som ar
utmirkta att testa denna observations-
teknik pa. Redan i den minsta filckikare
okar bade ljusstyrkan och detaljrikedo-
men, fast detta gor det inte ldtcare atc
hitta pa himlen! Avancerade, datorstyrda

teleskop som stiller in objekten med hjilp
av dator ir mycket vanligt forekommande
idag och kan képas forvinande billigt.
Men istillet for att kopa detta teknologis-
ka underverk det férsta du gor, spendera
en sisong pa att forst lira dig himlen for
blotta 6gat och en filtkikare. Det ir vl
virt investeringen i tid eftersom du sedan
hitear sd mycket littare.

TELESKOPTYPER

NAR DET AR sd ir dags for det forsta te-
leskopet finns det flera saker att tinka pa:
apertur, transporterbarhet, anvindnings-
syfte, mojlighet att fotografera och pris.
Det finns tre huvudtyper av teleskop, och
vi har redan métt en av dem i filtkikaren:
refraktorn eller linsteleskopet. En
annan teleskoptyp ir reflekcorn eller
spegelteleskopet. En vanlig variant av
detta teleskop dr Newton-reflekrorn.

En hybrid av dessa tva grundtyper ir
Schmidt-Cassegrainteleskopet. Denna
teleskoptyp dr mer kompakt dn de dvriga.

MONTERINGAR

TELESKOPET BARS UPP aven
montering. Den enklaste dr den s.k. a/z-
azimuthala. Det innebir att teleskopet
kan roteras i tvi axlar: en vertikal (alti-
tud) och en horisontell (azimut) — precis
som ett kamerastativ. Stjirnorna foljs

(2]
(3]

o

1. REFRAKTORN samlar ljus
med hjdlp av ett linssystem.
Ljusknippet fokuseras langst
bak i teleskopet till okularet.
Linser dr bra, ger hég bild-
kvalitet, men dr svara och
dyra att tillverka. Linser blir
darfér ganska sma i férhal-
lande till priset. Och om man
vill se ljussvaga objekt, ar
det viktigt med stor apertur
som kan samla mycket ljus.
Monteringen pa bilden dr en
s.k. alt-azimutal (A).

2. NEWTON-TELESKOPET har
en paraboliskt formad huvud-

spegel ldngst bak i teleskopet.

Dar reflekters ljuset fram fill
en plan spegel som vinklar ut
ljuset till okularet. Speglar ar
billigare och lattare att kon-
struera an linser. Mer ljus for
pengarna, skulle man kunna
sdga. Monteringen pa bilden
dr en s.k. tysk ekvatoriell (B).

genom att man samtidigt justerar bida

axlarnas lige, vilket fungerar bra med

en filtkikare eller ett teleskop med lig

forstoring. Den ekvatoriella monteringen

bygger pa en annan princip och finns i

3. SCHMIDT-CASSEGRAIN-
TELESKOPET dr en kompakt
teleskopkonstruktion. Forst
passerar ljuset en bildfelskor-
rigerande lins langst fram. Se-
dan bryts det mot den sfdriska
huvudspegeln tillbaka fram
igen till baksidan pa korrektor-
linsen. Dar finns ytterligare en
spegel som bryter ljuset tillbaka
igen genom ett hal i huvud-
spegeln, for att slutligen nd ett
fokus bakom den. Monteringen
pd bilden &r en s.k. ekvatoriell
gaffelmontering (C).

v
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4. DOBSONTELESKOPET dr
ett Newton-teleskop mon-
terat pa en enkel och robust
alt-azimutal montering (D).
Tanken med teleskopet ar att
fa god ljussamlande férmdga
till ett 1&gt pris. Darfor lig-
ger pengarna i optiken. En
Dobson dr ett latthanterligt
observationsinstrument. L&t
att ta med sig och latt att
montera upp.

ATT VALJA TELESKOP. Grundregeln dr att inte
kopa det billigaste. Och tank pd att forstoring
inte dr det viktiga. Borja istdllet med att frdga
dig pa vilket satt du vill anvdnda teleskopet.

@0

tvé varianter: en “tysk” och en “gaffelva-
riant”. Bada har en polaxel, parallell med
jordens rotationsaxel. P4 polaxeln sitter
rektascensionsaxeln som rér teleskopet

i sidled. Deklinationsaxeln ir vinkerit
mot rektascensionsaxeln och justerar
teleskopet i hojdled. Fordelen ir att man
kan félja stjirnhimlens rorelse genom att
vrida enbart en axel.

Hur mycket pengar vill du spendera? Vill
du observera svaga objekt, kanske du ska
prioritera apertur. Vill du fotografera, kan kravet
vara hég optisk och mekanisk kvalitet. Och
om ditt intresse huvudsakligen dr planeter, ar
en stérre Newton eller Schmidt-Cassegrain
kanske det optimala. Onskar du ett billigt och
transportabelt teleskop som dr latt att komma
igéng med och som du inte vill anvdnda det
for fotografering? Valj da ett Newtonteleskop
Q i en alt-azimuthal vagga, ett sa kallat
o Dobsonteleskop.



AV GAS AR DU KOMMEN -
GAS SKALL DU ATER BLI

Stjarnorna dr forstas
ldngtifrdn eviga, dven om de
verkar sa for oss. De ingar
i ett kretslopp av fddelse
och ddd. Somliga stjarnor
lever i skymundan och &ldras
med vardighet. Andra ar
besvdrliga, tar plats och
avslutar sina 1iv med buller
och bdng. Visst ar det ndstan
som med manniskor?

o ] 6ps STIARN
NNE "ORIONNEBULOSAN: a2, F
]
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KRABBNEBULOS y A
2 AN, M1, A
A v 1, AR
E:PEL%:TJARNA SOM HAR oi:‘frETSTERNA
ERAT som eN SUPERN(')VOACH

ALLA NATTHIMLENS STJAR-

NOR ir som var sol, klot bestdende
av gas. Det 4r bara deras stora avstdnd gor
att de ser ut som prickar. Inom solsys-
temet riknas avstinden i ljusminuter
eller ljustimmar men mellan stjdrnorna
ddremot pratar man om ljusir. For att fa
veta nigot om stjirnorna ir vi hinvisade
till att studera ljuset som nar oss. Att det
finns mycket att uppticka dir ir inte
forvinande. Det ar ldtt att uppticka att
stjirnorna ir olika. Bortsett frén att de
har olika ljusstyrka s ser man att de
har olika firg. Firgerna dr ett méice pa
stjirnans yttemperatur. De rodaktiga 4r
relativt svala medan de vita eller bldaktiga
ir hetast.

MEN ASTRONOMERNA KAN ldsa ut
betydligt mer dn sd. I ljuset
finns fingeravtrycken av de
grundimnen som stjirnorna
bestar av. Vilka de 4r far man
reda pa genom att studera
stjirnljusets firgsammansitt-
ning eller spektrum. De
vanligaste imnena har visat sig
vara vite och helium. Genom
fingeravtrycken har man kun-
nat kartligga
bide vad som
hinder i
stjirnorna och
de storre sam-
manhang som
de dr en del av.

FRAN FODELSE TILL DOD

STJARNOR FODS UR gasmoln
som dragit sig samman av gravi-
tationen, for att sedan genomga
livscykler som spinner frin nigra
miljoner till minga miljarder ar.
Livsbanan bestdms av det vite
som omvandlas till helium under
stort tryck och hog temperatur i x
stjirnornas inre. Massiva stjarnor

blir ljusstarka och lever kort

och intensivt. De far sedan ett
spektakulirt slut som explo-

derande supernovor. Littare

stjirnor som solen blir inte lika
ljusstarka. De tar lingre tid pd

sig att tdmma sitt viteférrad och tynar
sedan bort som vita dvirgar, omgivna av
sin avkastade atmosfir — en s.k. plane-
tarisk nebulosa. I bdda fallen dterlimnar
stjirnan i slutstadiet gas till rymden runt
omkring. Detta skapar grunden for nista
stjirngeneration.

ORION TILLVERKAR
STJARNOR

I STJARNBILDEN ORION finns den
storsta stjirnfabriken i var nirhet. I detta
nu pagar stjarnbildning i trakten runt det
som ir Orionnebulosan i Orions svird.
Nebulosan ir litt att se i en filtkikare (se
kartan hir intill). Sjilva nebulosan 4r den
upphettade gasen som syns runt en “ny-
fodd” stjarngrupp som kallas Trapetset.

bl
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Bakom den
glodande fasaden stir nya stjirnor pa tur.

ORIONFABRIKEN HAR PRODUCERAT
generationer av massiva stjarnor under
drmiljonernas lopp. Stjirnorna i Orions
bilte tillhor foregdende generation medan
superjittarna Rigel och Betelgeuse 4r
innu lite dldre. Sikerligen kommer flera
av stjarnorna vi ser i Orion en dag att
explodera som supernovor. Ett exempel
pa vad som kan bli kvar efterat kan vi se

i den beromda Krabbnebulsan i Oxen. €Y
Stjarnan exploderade for ca 1 0oo ar
sedan och kvar i dag finns en vixande
bubbla av gasrester. I mitten av nebulosan
finns en liten supertit neutronstjdrna som
roterar extremt snabbt, en s.k. pulsar.
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VARFOR HOPAR SIG STJARNOR?

Stjarnor dr sdllskapssjuka.
De bildar allt frén
dubbelstjarnor till bollar
med 100000-tals individer.
Troligen har dven solen

haft sdllskap en gang i sin
ungdom. Men misstrdsta inte.
Alla &r vi vdl danda medlemmar
i den mest grandiosa
stjarnsamlingen av alla:
Vintergatan.

STJARNOR FOREKOMMER OF-
TAST tillsammans och det har att
gora med att de bildas ur stérre moln eller
i storre stjarnbildningsomriden. Ibland
O blir det dubbel- eller multipelstjgrnor

som héller ihop hela sina liv. Det finns

nagra exempel pé fina dubbelstjiarnor pa

*. Ma35; PLEJADERNA AR EN
OPPEN SWARNH

- BELSTJARNA
EN FIN DUB
ALMAAK AR

artidsstjarnkartorna, sidorna 12 — 19.
Andra génger bildas storre grupperingar
som inte ir lika hirt sammanhéllna av
gravitationen. De kan da halla ihop i
16sare s.k. dppna stjirnhopar under ling
tid eller alternativt att s& smaningom
splittras upp i den stindiga dansen runt
vintergatans centrum. Solen hér troligen
till den senare gruppen.

En mycket speciell grupp stjarnho-
par ir de klotformiga stjdrnhoparna. De
har blivit kraftigt fértitade av gravitatio-
nen och bildat bollar. I en sidan boll kan
det finnas uppemot en miljon stjirnor.
Ett par exempel finns pa drstidsstjdrn-
kartorna. De klotformiga stjirnhoparna
ir alla flera miljarder r gamla och har
skapats under helt andra omstidndigheter
in de 6ppna hopar som stindigt bildas
i vintergatan in i dag. Oppna stjirn-
hopar dr mycket vanliga objeke. (Pa
kartutsnittet till hoger far du tips om
ett antal av olika svarighetsgrad och
utseende.) For blotta 6gat kan man se
de vilkinda Plejaderna i Oxen och
den s.k. Dubbelhopen i Perseus. Bida

ir objekt med unga heta stjirnor.
Ovriga hopar kan lokaliseras med
kikare, men teleskop rekom-
menderas.

VINTERGATAN
OCH ANDRA
STJARN-
SAMLINGAR

DEN ALLRA

STORSTA av

stjdrnsam-

lingar ir forstds
o Vintergatan sjﬁlv,

eller vér galax. % .
Vintergatans Racema
band kan man
litt se om
bara himlen ir
tillrickligt mérk,
sirskilt under
sensommar och host. Att vi ser
ett band beror pd att vi befinner oss
inuti Vintergatans diskusformade skiva.
Skulle vi se Vintergatan utifrdn s skulle
man uppticka att skivan hade en ljus
fortdtning i mitten med spiralarmar
runt. Solen befinner sig i en spiralarm i
utkanten av skivan.

...@@

GALAXER BILDAR GARNA grup-
per, precis som stjarnor, eftersom de
dras till varandra av gravitationen.
Vintergatan ingar i en grupp pa mer dn
30 galaxer. De flesta ir férhallandevis
obetydliga men tre medlemmar domi-
nerar. Forutom Vintergatan sjilv dr det

OD Andromedagalaxen och M33 i Triangeln.

Andromedagalaxen idr det mest avligsna
objektet som man kan se for blotta 6gat.
Nistan 3 miljoner dr gammalt ljus nar oss
ndr vi tittar pi den. Andromedagalaxen

A
W\
vensk AmatérAstronomisk Forening ) A

Mirach

4 Andromeda

ir i sjilva verket storre dn

Vintergatan och omges av ett par satellit-
galaxer som 4r ldtta att se i teleskop. M33
ir betydligt knepigare att f en glimt av,
mycket ljussvag som den 4r. Men med
mork himmel, lite vning och en bra
filkikare sa gar det.

PA NATTEN, OM DU TAR DIG ‘UTANEO :
3 o ] OR.STAN,
KAN DU SE VAR EGEN GALAX FRAN INSIDAN
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STJARNHIMLEN, VINTER

Stiarnkartan gar bra att anvanda i Sverige under
vinter och tidig var. Svensk normaltid (SNT) gdller

under perioden. Kartan gdller exakt for latitud 60°N,
foljande tider:

15 december kl.00 SNT

1 januari kl.23  SNT
15 januari kl.22 SNT
1 februari kl.21  SNT
15 februari kl.20 SNT
1 mars k.19  SNT

Positioner for

planeterna

gdller enbart
2009. Mdanen
visas inte.

En stjgrnas

.* L . (L]

ljusstyrka mdts Detta kan du

i magnitud: se pa himlen:

1:A MAGNITUDEN GALAX

2:A MAGNITUDEN OPPEN STJARNHOP
KLOTFORMIG STJARNHOP

3:8 MAGNITUDEN PLANETARISK NEBULOSA

4:E MAGNITUDEN

NEBULOSA
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VAD HANDER? Vid drets borjan lamnar stjgrnbilden Pegasus scenen pé
vasterhimlen och de praktfulla vinterstjdrnbilderna star pa tur. Under perioden
januari-februari har vi Orion nagonstans i séder under sen kvdllstid och runt den
aterfinns alla de fina vinterstjarnbilderna. Orions bdlte pekar ut Stora Hunden
och Oxen. Ovanfér tronar Kusken och éster om Orion hittar vi Lilla Hunden och
Tvillingarna. Alla dessa har huvudstidrnor av férsta magnituden. Det dr en
oslagbar uppsattning stjidgrnor som inkluderar stjgrnhimlens ljusaste, Sirius.

I mars ljusnar kvdllarna betydligt och Orion férsvinner alltmer i skymningsljuset.
Ddaremot kan man se varstjdrnbilderna med Lejonet i spetsen, komma hogt

upp i sydost, med Stora Bjérnen vakande ovanfoér. Vid Lejonet ser vi for 6vrigt

planeten Saturnus.

@ SIRIUS dr stigrnhimlens ljus-
aste stjarna. Den star i soder
vid tolvslaget pd nyarsaftonen
men nar aldrig hogt, vilket
gor att den ofta pd grund av
atmosfdren blinkar oroligt i
olika farger. Orsaken till att
Sirius @r sa ljusstark @r att den
befinner sig s& nara oss - pa
ett avstand av 8,7 ljusar.

@ ORIONS BALTE &r de tre
stiagrnorna mitt i Orion. Baltet
pekar ut Sirius i Stora Hunden
och den rédaktiga Aldebaran
i Oxen.

@ POLSTJARNAN ligger néra
norra himmelspolen, den
punkt som jordens axel pekar
pa. Medan alla stjdrnor roterar
runt himmelspolen tycks pol-
stiarnan sta stilla pa samma
stalle i norr.

@ PLEJADERNA, M 45, i Oxen
dr antagligen stiarnhimlens
mest beromda stjarnhop. Den
kallas ibland SjustjGrnorna
dven om de flesta bara brukar
se sex stjarnor for blotta 6gat.
Hur manga ser du? Manga
fler syns i kikare eftersom
Plejaderna egentligen inne-
haller fler @n 100 stjarnor. (Bild
sidan 10.)

KARLAVAGNEN dr valkdnd for
de flesta. Mindre kant &r kan-
ske att den ingér i stjdrnbilden
Stora Bjornen. Karlavagnen
roterar runt Polstjdrnan, som
ocksd bakhjulen pekar ut.

Den kan ses alla tider pa aret
eftersom den aldrig gar under
horisonten.

M 35 dr en av vinterstjarnbil-
dernas finaste stjarnhopar.
Den kan under bdsta forhal-
landen ses som en ljussvag
flack for blotta 6gat. | en
kikare bérjar man se enskilda
stiarnor. Teleskopet avslojar
hundratalet stjérnor.

M 42 Gr beteckningen pa en
av himlens mest kdnda
nebulosor - Orionnebulosan.
Man brukar kalla alla suddiga
objekt som inte kan upplésas
i stiarnor for nebulosor. For
ndrmare beskrivning se
sidorna 8-9.

SA ANVANDER DU KARTAN. Det dr lattast att dversatta stigrnkartan till
stigrnhimlen om man tdnker sig att man hdller stjagrnkartan éver huvudet. Da blir

mitten zenit och man har horisonten runt omkring sig. Vet man vaderstrecken
nagorlunda pa kartan, dr det bara att vrida den ratt. Vet man inte det s& far man
kanske leta upp Polstigrnan for att se var norr ligger (upp pd kartorna).

— SIDAN 13 —



STJARNHIMLEN, VAR/FORSOMMAR

Stiarnkartan gar bra att anvanda i Sverige under var
och forsommar. Mdark bytet till svensk sommartid (SST)
under perioden. Kartan gdller exakt for latitud 60°N,
foljande tider:

VAD HANDER? Vinterns stjarnbilder forsvinner snabbt under vérens liusnande
kvdllar. Orion gdr ner sé fort det mérknat i april och under véren ser man bara
Tvillingarna och Kusken drdja kvar i véster och nordvdst. Varstiarnbilderna

1 mars kl.O1  SNT har ddrmed intagit séderstjarnhimlen och vi har Karlavagnen i zenit. Varens
15 mars k.00 SNT stigrnbildstrio dr Lejonet, Bjornvaktaren och Jungfrun med var sin stjgrna av
:;:::“ ::gg ::I forsta magnituden. Alla kan latt hittas med hjdlp av Karlavagnen, genom att
1 maij kI:22 ssT folja tistelstdngens forlangning séderut. Soder om Lejonets bakdel aterfinner

vi for ndrvarande den ljusa planeten Saturnus. Vdrens sti@rnor syns tyvdrr bara
en kort tid. Kvdllarna blir for ljusa frédn maj och pd midnattshimlen bérjar redan
sommarstjdrnorna ta plats med Sommartriangeln hégt i sydost. | norra Sverige
syns ddremot inga stjdrnor alls.

Positioner for planeterna
gdller enbart 2009.
Madnen visas inte.

+ %
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ARKTURUS dr, efter Sirius, den
ljusaste stjarnan som vi kan
fran vara latituder. Ta hjdlp av
Karlavagnen fér att hitta den.
Arkturus dr en jattestjarna och
har en klar orange fargskift-
ning, sdrskilt om man ser den
i kikare eller teleskop.

MIZAR, mitt i Karlavagnens
stdng, dr kanske himlens mest
kdnda dubbelstjarna. Alla med
normal syns kan se den lilla
stidgrnan Alcor precis intill. | te-
leskop ser man att Mizar sjalv
dr dubbel. Den svaga stjdgrnan
mellan Mizar och Alcor hor
ddremot inte till systemet.

ALGEIBA i Lejonet dr en upp-
skattad dubbelstjdrna som gar
att 16sa upp med teleskopet.

| storre forstoring delas den
lijusare komponenten upp i tva
ndstan lika ljusa stjgrnor, bada
fint gyllengula.

M 3 hor till de s k klotformiga
stigrnhoparna, som ar bollar
av 100 000-tals stjdrnor.
Messier 3 dr en av de bdsta

i sin klass men ar for kikaren
bara en suddig flack med
lite ljusare mitt. Den ska ses i

stora teleskop om man vill I6sa
upp den danda in till karnan.

MALSTROMSGALAXEN,

M5, é&ren galax precis som
Vintergatan. Den &r vand mot
oss och visar upp en tydlig
spiralstruktur (darav namnet
pa galaxen). Fér att se spiral-
maonstret behdvs tyvarr storre
teleskop. En mindre satellit-
galax intill Malstromsgalaxen
kan ses redan i mindre
teleskop.

BIKUPAN, M 44, Gr namnet

pa en stjiarnhop som ligger i
mitten av Kraftans stjarnbild.
Stor som dubbla mandiame-
tern kan den ses for blotta
o6gat som en suddig flack.
Faltkikaren avsl6jar latt att det
@r en gles stigrnsamling.

EPSILON AURIGAE. Om du
kdnner dig redo for att félja en
mycket speciell och lite ldngre
astronomiskt handelse ska du
titta pa den hdr stjgrnan just
nu. Den &r en s.k. formorkelse-
variabel och den gar snart in i
sin ljussvaga period.

VARFOR VAXLAR STJARNHIMLEN UTSEENDE? Det Gr uppenbart for alla som

E::;:j:::smafs Detta kan du tittar pc:: stidrnor att stiijrnhimlen hela tiden andrar utseende. Hur den ser ut
i magnitud: se pa himlen: under dret qch fiden pa Sﬁygnet upprepgs iett b?std[m monster ochAorsokas
av en kombination av tva rérelser som jorden gor. P& grund av rotationen runt
1:A MAGNITUDEN GALAX jordaxeln ser stjgrnorna ut att ga ett varv runt himlen pa ett dygn. Stjarnor
25 MAGNITUDEN BPPEN STJARNHOP gff’lr liksom solen u-pp i 6stet, ndr hogst i séder ocﬁ gdr ner i vaster. Den'ondra
KLOTFORMIG STIARNHOP rérelsen har med jordens rorere rum soler.1 att gora: Dgn geren gruﬁdws
3:E MAGNITUDEN PLANETARISK NEBULOSA S forskjutning av dygnscykeln sa att vi nattetid (d.v.s. riktningen bort fran solen) ser

4:E MAGNITUDEN

NEBULOSA

olika stjdrnor under drets lopp. Varije drstid fér ddrigenom sina egna stjdrnbilder.

— SIDAN 15 —
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STJARNHIMLEN, SENSOMMAR/HOST

Stiarnkartan gar bra att anvanda i Sverige under
sensommar och hdst. Svensk sommartid (SST) gdller
under perioden. Kartan gdller exakt for latitud 60°N,

foljande tider:

1juli k.02 SST
15 juli kl.O1  SST
1 augusti kl.OO SST
15 augusti kl.23 SST
1september kl.22 SST
15 september kl.21 SST

Positioner for
planeterna

gdller enbart
2009. Mdnen
visas inte.

En stjgrnas

ljusstyrka mdts

) Uranus’ D
1;’7\ ~N J-:-r_
1N ] X

Detta kan du

i magnitud: se pa himlen:

1:A MAGNITUDEN GALAX

2:A MAGNITUDEN OPPEN STJARNHOP
KLOTFORMIG STJARNHOP

3:8 MAGNITUDEN PLANETARISK NEBULOSA

4:E MAGNITUDEN

NEBULOSA

VAD HANDER? | juni kan man inte se s& mycket av stj@rnhimlen pa grund av
de ljusa ndtterna. Sommarstjdrnbilderna kommer till sin rétt forst fr ugusti
och da hittar vi den s.k. Sommartriangeln i séder upp mot zenit sa snart morkret
infaller. Den bestar av sommarhimlens tre ljusaste stjdrnor, huvudstjérnorna

i Svanen, Ornen och Lyran. Svanen &r l&tt att kdnna igen pé sin korsform.
Vintergatan I6per férbi hér med sitt detaljrika och tydliga ljusa band via Ornen
och vidare ner mot horisonten. Nedanfér till vanster ser man i ar den briljanta
planeten Jupiter. Den betydligt ljussvagare Neptunus finns i ndrhetfen. L

osterut kan man ocksd hitta Uranus. Under hésten blir kvdllarna snabbt
morkare och Sommartriangeln Iamnar plats fér héststjiagrnbilderna med

Pegasuskvadraten i spetsen.

HERKULESHOPEN, M 13, raknas
till himlens allra finaste klot-
formiga stjgrnhopar, latt for
kikaren. Dessa objekt dr tdta
stigrnsamlingar bestdende av
hundratusentals stjgrnor. Helt
fantastisk i stora teleskop!

@ VEGA i Lyran dGr sommarhim-
lens briljant, vit som Sirius el-
ler méijligen lite bladaktig. Vega

S hor till de mer ndrbeldagna

~N stidrnorna (ca 25 ljusar) och

’ ar i verkligheten ca 50 ganger
ljusare @n solen.

@ “DUBBELDUBBLETTEN” i
Lyran ger skal for sitt namn.
| en fdltkikare ser man utan
problem ett fint stjarnpar néra
Vega. Tar man till teleskopet
med hogre forstoring finner
man att de tva stigrnorna i sin
tur dr dubbla.

@ DENEB i Svanens stjart ser inte
mdarkvdrdig ut men det &r en
superijdttestjdarna. Det ar utan
vidare en av de ljusstarkaste
stidrnorna i var vintergata, an-
tagligen vardig minst 100 000
solar. Att Deneb inte dr ljusare
@n sa har, beror pa att den &r
mycket avldgsen och ligger pa
ett avstand av ca 3000 ljusar
fran oss.

HANTELNEBULOSAN, M 27, @
i Svanen ar en planetarisk

nebulosa. Denna nebulosa &r

en av de ndrmaste. Avstandet

ar ungefdr 1000 ljusar.

Nebulosan dr gronaktig och

ser lite ut som ett timglas till
formen.

DUBBELSTJARNAN ALBIREO @
i Svanen, &r en favorit

bland amatérastronomer.
Dubbelstjarnor visar ofta

upp fdargkontraster men fa

ar mer sldende &n Albireo.
Faltkikaren rdcker inte till
men den ar perfekt for mindre
teleskop och ldagre forstoring.
Ar den inte gul och bla som
svenska flaggan?

CYGNUSMOLNET dr det mest @
framtradande partiet i den
detaljrika sommarvintergatan,

det ljusa omradet i Svanens

sodra del. Man kan ldtt se

att vintergatan delar upp sig

i tva parallella strak. Darvid

bildas ett tomt mérkare parti

uppe vid Deneb, kallat Norra
Kolsdcken.

HUR HITTAR DU PA HIMLEN? N§

u letar upp stjidrnorna ar det enklast att

bérja med valkanda stidrnbilder. Nar som helst under dret kan du exempelvis
leta upp Karlavagnen. Dessutom har varje drstid sina stjarnbilder. Karlavagnen

dr en god utgangspunkt for varstiarnbilderna. PG sommaren @r utgangspunkten
Sommartriangeln. P& hésten dr det Pegasuskvadraten eller Cassiopeja och pd
vintern Orion.

— SIDAN 17 —
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STJARNHIMLEN, HOST/FORVINTER

Stiarnkartan gar bra att anvanda i Sverige under host
och vinter. Mark byte till svensk normaltid (SNT) under
perioden. Kartan galler exakt for latitud 60°N,

féljande tider:

1 september
15 september
1 oktober

15 oktober

1 november
15 november

Positioner for
planeterna
gdller enbart
2009. Mdnen
visas inte.

En stjgrnas

kl.03
kl.o2
kI.01
kl.00
kl.22
kl.21

ljusstyrka mdts

i magnitud:

1:A MAGNITUDEN

2:A MAGNITUDEN

3:E MAGNITUDEN

4:E MAGNITUDEN

SST
SST
SST
SST
SNT
SNT

Detta kan du
se pa himlen:
GALAX

OPPEN STIARNHOP
KLOTFORMIG STJARNHOP
PLANETARISK NEBULOSA
NEBULOSA

Uranus ;_'14'”..1;12
19 111

=
Q=
Svensk AmatérAstronomisk Férening

VAD HANDER? Under hésten och den tidiga vintern dréjer sig fortfarande
Sommartriangeln kvar i sydvdst s& snart det mérknat, men gér sedan ner
under kvdllens lopp. Samtidigt ndrmar sig hostens stjarnbilder kulminationen
(den tidpunkt d& en himlakropp nar som hégst pd himlen). Central for hostens
stigrnbilder ar “Kvadraten i Pegasus” och med den som utgangspunkt kan

man alltid hitta till stigrnbilderna runt omkring, Andromeda, Fiskarna, och
Vattumannen m.fl. Rakt ovanfér i zenit syns dessutom Cassiopejas sicksack-rad
ndstan som ett “w”. Men vi kan ocksd se vinterstjarnbilderna gé upp vid 6stra
horisonten. Orion gdr upp allt tidigare pa kvdllen sent under hésten och framét
juletid gar den upp redan tidigt pd kvallen for att kulminera lagom till midnatt.

I hoststjdrnbilden Fiskarna hittas i &r planeten Uranus. For att se den, behovs
normalt en fdltkikare. Neptunus och ljusa Jupiter dr pa vag ner i sydvast. En planet
som ddremot blir allt battre under sena kvallen ar Mars, som man hittar i ster.

M 15 ar en klotformig stjarn-
hop i Pegasus - en av de
ljusare i sin klass, latt for kika-
ren, men som med alla sédana
hopar maste man atminstone
ha ett mindre teleskop for att
borja kunna I6sa upp enstaka
stjdrnor.

ANDROMEDAGALAXEN, M 31,
dr det vdalkanda namnet pa det
mest avldgsna objektet man
kan se for blotta 6gat. Det ar
en galax lik var egen men i
betydligt storre upplaga. Nar
dess ljus nu ndr vara 6gon

har det varit pé vdg i ndstan 3
miljoner ar. Se dven avsnittet
pa sid 10-11.

CASSIOPEJA har formen

av ett W eller ett M som ar
lGtt ldra sig. Cassiopeja ar
dessutom synlig alla tider pa
aret eftersom den ror sig runt
polstjidrnan utan att ga ner.

ALGOL dr ett exempel pa

en variabel stjarna, dvs den
fordandrar sin ljusstyrka. |
Algols fall beror det pa ljusfor-
dndringar av att tva stjarnor
vaxelvis passerar framfor

varandra. Nér det sker med
knappt tre dygns mellanrum
avtar ljusstyrkan tillfalligt
under nagra timmar.

DUBBELHOPEN i Perseus ligger
mellan Perseus och Cassiopeja
och kan ldtt ses som en flack
for blotta 6gat. | kikare och
teleskop visar det sig vara tva
stigrnhopar, darav namnet.
Dubbelhopen dr ett tacksamt
objekt i alla teleskop som man
gdrna aterkommer till.

ALMAAK i Andromeda hér till
himlens finaste dubbelstjdrnor
och ar lamplig for teleskop

i alla storlekar. AlImaak har
manga likheter med Albireo i
Svanen. Den ena ljusa stigrnan
ar klart gulaktig medan den
andra svagare gar i blatt.

SA MATS EN STJARNAS LJUSSTYRKA. Nar man jamfor stigrnor sa ar det
vanligen ljusstyrkorna som jamfors. Frdn borian sé sades de ljusaste stjidgrnorna
vara av l:a magnituden och de svagaste synliga av 6:e. Det gdller i princip

fortfarande men man har fatt anpassa sig till fysiken. Darfor har det blivit sé att
liusare objekt som solen och manen har fatt negativ ljusstyrka. | andra dnden
finns de ljussvagaste objekten som man kan se i teleskop. Magnitudsskalan &r
alltsé bakvand! | ett normalt amatérteleskop ser man ner till 14:e magnituden.

®

— SIDAN 19 —



[LANDOMRADE]

M A N E N [Krater]

JORDENS NARMASTE GRANNE. Manen &r

det mest detaljrika och, enligt manga, det mest
fascinerande av alla himlens objekt. Trots att
manen har mérvarit en geologiskt dod kropp i
tre miljarder ar, s erbjuder dess kuperade och
geologiskt varierade yta ett standigt foranderligt
landskap. Observationsméjligheterna ar
andlésa for nastan vilket instrument som helst!

LAGLANDER. Under de flacka manhaven
déljer sig enorma nedslagskratrar. De har fyllts
ut av mork jarn- och fitanrik basalt som efter
nedslagen steg upp genom djupa sprickor ur

manens inre.

‘ FARORNAS HAV ér en av

de forsta mérka lavaslat-
terna man ser dd mdnen ar
kommande. Likt de andra
madnhaven dr detta en
enorm nedslagskrater med
en dlder av 3,9 miljarder ar.
Perspektivet ndra manens
rand gor att Farornas hav
ser storre ut i nord-sydlig
riktning, men i verkligheten
ar dimensionen storst i andra
riktningen, ca 500 km.

‘ COPERNICUS dr utan tvekan
madnens mest fascinerande
krater, mycket tack var dess
unga alder av “bara” 800
miljoner ar. Den framtrdder
val mot de mérka slatter i
REGNENS HAV, ca 90 km i

d ter. Dess kompl
terrasserade ringberg reser
sig uppemot fyra km 6ver
dess inre. Fran kratern utgar
vidstrdackta radiella stralar av
krossad sten som kastades ut
vid nedslaget, och dessa kan
ses tydligt som en ljus fldck
redan for blotta 6gat.

‘ PLATO och ALPDALEN

bildar ett markligt par pa
ringbergen norr om REGNENS
HAV. Plato &r en 100 km vid
lavafylld krater med branter
som strdcker sig en kilometer
over det slata innandémet.

|
=)
Svensk AmatérAstronomisk Férening &&

Oster om Plato genom-
korsas ALPBERGEN av en
rak flatbottnad dalgang,
bildad av en kollapsad och
lavafylld sprickdal orsakad
av det nedslag som skapade
Regnens hav.

OSTRA HAVET (MARE
ORIENTALE) ar en ned-
slagskrater vid manens rand
som bara delvis fyllts med
lava. Den syns extra bra vid
de tillfdllen da librationen,
som “vaggar” manen fram
och tillbaka varje manad, ar
lamplig.

STORMAR
OSCEA

-

RAKA MUREN dar ett beromt
exempel pd en forkastning.
Den syns bast ett par dagar
efter forsta kvarteret som ett
nastan helt rakt morkt streck,
bildat av skuggan av en
200m hog och brant lutande
forkastning mellan ldgre och
hogre sektioner av slatterna i
MOLNENS HAV. Da solhéjden
dr den ratta ser Raka muren
snarare ut som ett klassiskt
svard, tack vare en lavafylld
“spokkrater” vid dess sédra
dnde. Nedan; foto respektive
teckning av raka muren.

N

e N
STILLHETENS HAV

( 400 500 600 700 800 900 1000
K QlA = GALLER MITTEN AV MANBILDEN

HOGLANDER. De ljusa omréddena pa ménen ar
gamla, kratermdttade och kuperade héglénder.
De bestar av ljusa faltspatrika mineraler men
reflekterar dndda bara omkring 14% av solens ljus.

T

OCH WED 2bE

A TECKNA MANEN. Bekanta dig med de mest framtrddande geologiska
NbbOCHUEK OCH

formationerna (hégldnder, ménhav och strdlkratrar) och upplev hur deras synlighet

KVW DEW NbblEYDV férandras med tiden, genom att teckna av manen fér blotta 6gat varje klar kvall
AITKEL LETE2KOb DN HVE<EE under en manads tid. Detta dr speciellt [ampligt under augustis ofta klara natter
WEW BEKOEWDE by 3 dé skérdeménen under en lang period stiger upp vid ndstan samma tidpunkt pé
WYMUEN BYLLAYND' kvallen, trots att fasen varierar dramatiskt. Nar solens héjd 6ver manlandskapet ar

DEW HYBBITDEU AIRVE lag, framtrader de flesta detlajerna pé ytan.
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VARA NARMASTE GRANNAR

Vad kan man se med sitt
teleskop? Hur tittar man
pa solen? Visar planeterna
detaljer i teleskopet? Hur
gor man foér att se mer?

DEN NARMASTE STJARNAN ir

forstas solen. Det dr en medelal-
ders stabil stjarna av oansenlig storlek.
Solens synliga yta (fotosfiren) uppvisar
ofta morka solflickar som kan studeras
med enkla medel. Solflickarna varierar
kraftigt i antal under den 11 4r linga

solflickscykeln, och ir svalare

LFLACKSDBSERVATIONER KAN G

ORrR
DE STRUKTURER DU SER | TELESKO‘:SET?ENOM 1T TECKNA

ERA BILDEN 5

y 4 . 3

:N AR ATT. PROJIC
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U KAN. BLI BLINDL:

. RVERA S
SATT ATT OBSER I T TELESKO
oM DIN KIKARE ELLER BAF L W5

A ALDRIG DIREKT | y

SVINDLANDE, ELLER HUR! SA HAR SER
MAN SALLAN MANEN OCH SATURNUS
TILLSAMMANS. MEN DET HANDER.

in fotosfiren i dvrigt. Det dr fascine-
rande att med ett litet teleskop folja stora
solflicksgruppers utveckling fran dag till
dag. De storsta och mest stabila flickarna
har livslingder pé 6ver femtio dygn och
aterkommer dirfér under mer in ett
solvarv (24 dygn vid solekvatorn).

EXTREM FORSIKTIGHET GALLER
vid solobservationer. Att blicka mot
solen utan skydd med det minsta optiska
instrument, eller till och med blotta 6gat,
kan leda till bestdende 6gonskador eller
blindhet! Det sikraste och enklaste sittet
att studera solen ir att projicera dess bild
mot ett vitt papper genom en filtkikare
eller en liten refraktor, monterad pa ett
kamerastativ. Denna projektionsmetod
ir helt ofarlig och alla utom de minsta
solflickarna blir synliga. Med blotta 6gat
kan solen betraktas genom ett svetsglas
(densitet XXX) eller Apotekets ridd-
ningsfilt, vilket kan vara av in-
tresse vid solférmorkelser. For serivsa
solobservationer, dir detaljerade
teckningar eller fotografier ar mélet,
skall professionella hogreflekterande
glasfilter med en beliggning av
rostfritt stdl anvindas. Dessa
monteras framfor teleskopets
apertur och slipper igenom mindre
in en hundratusendel av solenergin
i alla viglingdsomrdden. Har
man formanen att ha tillgdng till
ett teleskop med H-alfafilter kan
protuberanser, heta gasutkast
synliga utanfor solens rand, ses —
en miktig upplevelse!

(Se bild sidan 8.)




Ett eget teleskop - ett eget universum

KOMETER GASTAR IBLAND DE |

) NRE DELARNA
ETT SKADESPEL FOR BADE KAMERA OCH 66Af¥41&s:'ksc:vrj§?;t
YNTES DAGTID UNDER 2006.

MCNAUGHT SOM FAKTISKT §

Faltkikaren ar ett utmarkt instrument nar du vill utforska univer-
sum. Vi erbjuder en serie faltkikare av hég klass avsedda for as-
tronomiskt bruk. God skarpa, hdg mekanisk kvalitet samt valkor-
rigerad optik och BAK4-prismor. 80- och 100mm-modellerna
levereras med integrerad, skjutbar stativadapter samt i kraftig
koffert. Vi rekommenderar garna lampliga stativ till varje kikare.

Art.nr. TS1570LE TS Optics 15x70 1395:-
Artnr. TS20x80Trip TS Optics 20x80 2375:-
KOMETER AR FASCINE- Art.nr. TS25100 TS Optics 25x100 3825:-

RANDE och mirkliga ob-

jekt. Dessa iskalla >smutsiga

dramatiske. Vill du som nybdrjare ha ett hogklassigt teleskop, med enklast
tankbara handhavande, da skall du vélja ett Dobsonteleskop.

Vi erbjuder en serie kvalitetsteleskop fran GSO till verkligt attraktiva
priser. Optik av absolut hogsta klass. Utrustade med 2" Crayford-

fokuserare, kylflakt, 8x50 sokare, samt rullager i azimut.

snobollar” har sitt ursprung

i Oorts kometmoln pa ungefir ett ljusars ~ Det senaste exemplet dr kometen 17P/

avstand. Dirifrin faller de in mot solen Holmes, som i oktober 2007 6kade sin

och blir regelbundna gasfrisande gister ljusstyrka femhundratusen ganger pa

Art.nr. GSD200C ~ GSO Dobson 200/1200mm 3695:-

mindre dn ett dygn, och plétsligt syntes
yEn p gLsy Fler modeller i denna serie hittar du pa var hemsida.

i solsystemets inre delar, for att slutligen

. » e
forangas helt och efterlimna en svart och like en klargult lysande "ny stjirna” for
inaktiv asteroidliknande rest. Kometer ir ~ blotta 8gat i Perseus stjarnbild. Riktigt

nyckfulla och oberikneliga i sin aktivitet
och far ibland utbrott, da gas- och
ismassor kastas bort, och ljusstyrkan okar

ljusa kometer syns med nagra drs mel-
lanrum, men det finns alltid dussintals
kometer att studera med stdrre amatorte-

SkyScout ger dig oanade majligheter att utforska universum och
dess sallsamheter. Peka pa ett objekt och SkyScout ger dig genast
intressanta fakta i tal eller skrift. Tillvalsprogram finns inom olika

amnesomraden. Kan aven kopplas till Celestron’s teleskop med

leskop, speciellt de som 4r utrustade med GoTo-funktion.

CCD-kamera.

Art.nr C93970 Celestron SkyScout Planetarium 3 795:-

Koper du nagot av teleskopen
(ej GSD200C) erhaller du
dessutom kostnadsfritt en
Baader Solfilterfolie samt en
enkel beskrivning av hur du
tillverkar ditt solfilter.

JUPITER, soLsys i R
TEMETS ATIE MED TVA AV sina minar. I ETT LITET teleskop visar Merkurius

och Venus tydhga faser, medan Uranus Astromaster fran Celestron &r en serie av kvalitetsteleskop. Varje paket
innehaller allt du behover for att borja din upptacksfard pa himlavalvet.

och Neptunus ter sig som smé bligrona
| leveransen ingar dessutom The Sky Level 1, utan kostnad. Det &r ett bra

skivor. Desto mer finns att uPPtﬁCka pa planetarieprogram, som hjalper dig att “navigera”i varldsrymden.
Mars, med sina roda sanddknar, vita po- ‘
> R K K ’ p Art.nr. C21062 Celestron Astromaster 70EQ 1695:-
larkalotter ljusa iskristallmoln. Artnr.C21064  Celestron Astromaster 90EQ 2295

Art.nr. C31042 Celestron Astromaster 114EQ 1675:-

(Se bild sidan 26') GaSJ ateen Art.nr.C31045  Celestron Astromaster 130EQ 2150:-

: . ° T
MAN KAN FA FINA BILDER AV PLANETERNA MED BARA ETT JupltCl‘ bJuder paett standlgt
TELESKOP OCH EN VANLIG WEBBKAMERA. HAR SYNS TYDLIGT

SYDPOLARKALOTTEN OCH ANDRA DETALJER PA PLANETEN

MARS, DA DEN VAR NARA JORDEN AR 2003.

varierande molnticke med
méorka och lJusa molnband TS Newton &r ett klassiskt nyborjarteleskop av spegeltyp. Huvud-
spegeln har 114mm diameter. Den samlar tillrackligt med ljus for att
aven ge dig majlighet att studera de ljusstarkaste DeepSky-objekten.
Komplett nyborjarpaket med allt du behéver for att borja observera.

och den enorma Réda flicken,

en cyklon av jordens storlek.

Solsystemets vackraste planet, Artnr. TSN1149EQ TS Newton 114/900 1595:-

Saturnus, fascinerar alla

ES
<</\, ko

S
<

&

w i
4 DIN GUIDE TILL UNIVERSUM

Ring eller maila in din order. Frakt tillkommer pa alla priser. Teleskop-
Service Norden AB. Mobil +46 (0) 768 653 250. Tel +46 (0) 301 429 72

$
inf lesk vice.se www.telesk vice.se 6 R \Y) \ c

betraktare med sitt magnifika
ringsystem som syns redan i en

fagelkikare.
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ETT OANDLIGT INTRESSE

Férdjupa dig i favoritfotdl-
jen, fa en egen bild publice-
rad i ett magasin, upptdck en
supernova, utbilda dig till
astronom — eller bara njut!

ATT TECKNA AV objekt som
- man ser genom teleskopet ar ett
utomordentligt stort néje och en speciell
utmaning. Att pa nagot sitt bevara eller
mita det man ser ir skillnaden mellan
att ’titta” och att "observera”. Det ricker
med en gnutta anstringning for att ast-
ronomi-

intresset
TIPS! ATT TECKNA AV DET
DU SER | DITT TELESKOP
AR DET BASTA SATTET ATT
TRANA UPP DIN FORMAGA
ATT URSKILJA DETALJER.
DESSUTOM AR DET BADE
ROLIGT OCH UTMANANDE!

verkligen

ska ta fart och
bli odndligt ut-
vecklande. Om
du gor rikligt
med observationer
tranar du 6gat och
hjirnan att uppmirk-
samma svaga stjirnor sma

och detaljer. Detta kommer du att mirka
om du dterkommer till ett och samma
objekt med nagot drs mellanrum. Objeke
som Orionnebulosan, Andromedagalaxen
och M33 ir lampliga att testa sin

synkinslighet pa. Att observera plane-
terna si ofta som mdjligt under flera ars
tid dr en utomordentlig trining nir det
giller att uppfatta sma detaljer, kontraster
eller firgskillnader. Synskirpan kan du
kontrollera genom att rikna stjirnor i
Plejaderna eller att uppldsa epsilon Lyrae
("dubbel-dubbeln” i Lyran). Mycket fi
personer har si skarp syn att de kan se
Venus faser eller antydan till Jupiters
galileiska satelliter for blotta dgat.

Prova sjilv!

I ASTRONOMIN, TILL skillnad frin de
flesta andra vetenskaper, kan den enga-
gerade amatoren ge ett virdefullt bidrag.
Motiverade amatérer uppticker
novor, supernovor, kometer
och asteroider, foljer
molnutvecklingen
pa planeterna,
kometers utbrott
och aktivitets-
variationer eller
eruptiva stjirnors
snabba ljus-
styrkedkningar.
Amatérernas
mojlighet att bidra
till vetenskapen
beror dels pa deras
stora antal jimfort med
professionella astronomer,
dels pd den enormt snabba teknik-
utvecklingen. Ljuskinsliga elektroniska
CCD-kameror, optiskt forfinade teleskop
och avancerade datorstyrda monteringar
ir idag tillgingliga for rimliga kostnader,
och ger resultat som motsvarar de storsta

NORRSKEN AR
SOM DU KAN s:T

optiska teleskopen pa den
fotografiska emulsionens
tid. Men man behéver
fakeiskt inget eget teleskop
for att gora spinnande
studier av eller upptickter
pa sgarnhimlen. Idag finns
stora fotografiska databaser
allmine tillgingliga som
intresserade kan djup-
dyka i och identifiera nya
variabla stjirnor, kometer
och andra dynamiska
objekt. Detta gors bekvimast med datorn
fran hemmet lugna vra.

Exempel pé intressanta observationer
man kan gira med:

BLOTTA OGAT: Norrsken, meteorer,

zodiakalskenet, sol- och manférmor-
kelser, stora solfléckar (med solfilter!), ljusa
kometer, ljusa variabla stiérnor (Algol, Mira,
beta Lyr, R CrB), novor och samtliga planeter
utom Neptunus.

SMA TELESKOP: Man- och asteroi-

dockultationer, variabla stj@rnor, solen
(solflackstalet solfldckar, facklor, granulation,
protuberanser), samtliga planeter, Jupiters
galileiska satelliter och Saturnus stérsta satel-
liter och ringar, molnformationer pé Jupiter
och Mars, mdnen (folj en formation fran
soluppgdng till nedgdng), ljusa asteroiders
rotationsperioder, kometer, djuprymdsobjekt
(t.ex. de i Messiers katalog) och dubbelstjdr-
nor.

@ STORRE TELESKOP OCH CCD-
KAMEROR: Svaga kometer, exoplane-
ter, supernovor, kvasarers ljusstyrkevariatio-
ner, gammastralningsutbrott.

-
S

T FA'NTASTISKT
3 s
FOR BLOTTA 6GA¥,ADESP“

SVENSKA STJARNOR. Nagra exempel pd
intressanta observationer eller upptackter
som svenska amatdrer gjort: Forsta
asteroidockultationen nagonsin observerades
av Mdaller och Bjérklund 1958 i Malmé. Elis
Dahlgren upptdckte en nova i Herkules

1963. Lennart Dahlmarks fotografiska
variabelpatrullering resulterade i 420 nya
variabler 1982-2001. Rune Fogelquist var forst
med att fotografera antisvansen pd kometen
Arend-Roland 1957. Johan Warell gjorde de
forsta observationerna av en stoftstorm pd Mars
i oktober 1992. Hans Bengtssons upptdckte
totals variabla stidrnor fran digitala platarkiv pa
internet, huvudsakligen i Ornen. Roger Persson
upptdckte en ny nebulosa och variable stjdrna

i Cepheus 2004 med bilder frane ett digitalt
platarkiv. Hans-Goéran Lindberg uppdckte

en eruptiv variabel ndra M27 2005 med egna
observationer. Gregor Duszanowicz har
upptdckt ett antal supernovor genom patrullering
sedan 2006. De tva senare har tilldelats SAAFs
Margareta Westlundpris, som gar till svenska
amatérastronomer som gor vetenskapigt
vardefulla observationer med egna teleskop.




DET FINNS MANGA sdtt att
forkovra sig i sitt nyvunna intresse.
Det finns uppskattningsvis tre tusen
foreningsanslutna astronomiintresserade
i landet. Av dessa triffas ett par hundra
pa de storre arliga amatdrastronomiska
triffarna, som bland annat sker i Lysvik,
Mariestad och pa Oland. Manga foren-
ingar har lokala
triffar, och ett
flertal har egna
klubblokaler el-

ler observatorier.

I SVERIGE
FINNS ett 30-
tal astronomiska
foreningar och
sammanslut-
ningar som
forenar nigra
tusen amatorer,
spridda éver
hela landet.

P4 riksplanet
mirks Svensk

AmartorAstronomisk Forening, med
fokus mot praktisk amatérastronomi, och
Svenska Astronomiska Sillskapet, med en
bred populir inriktning. Mdnga amatorer
samarbetar och triffas regelbundet utan

att vara formellt organiserade. De senaste

dren har diskussionsgrupper blivit mycket

populira, ett utmirkt kommunikations-

sitt eftersom manga bor ganska lingt
frin likasinnade.

FORUTOM PA AMATORFOR-

UPPSALA

wesrer— NYfiken pd astronomi?

- Vi ger flera kurser varje at med ehba‘rt .
grundldggande behorighet som forkunskapskrav.

Orienteringkurs i asfrondmi, 7.5 hp
Livsbetingelser i universum, 7.5 hp.

ENINGARNAS observatorier

Rymdfysik och rymdteknik, 7.5 hp

finns mojlighet att titta genom

Universums byggnad, 7.5 hp

teleskop pé vetenskapscentra,

) Upptickter i vdart planetsystem, 7.5 hp -

hégskolor och astronomiska

institutioner. Ett flertal

av dessa har regelbundna

visningar av stjirnhim-

len for allminheten.

Vetenskapscentra och

museer med utstill-

ningar och aktiviteter

pd temat astronomi och

naturvetenskap har blivit

allt vanligare och finns pd ~ ocee
ett 20-tal storre orter.

TIPS PA HUR DU GAR VIDARE: Utbildningar
i astronomi och rymdfysik pa gymnasieniva
finns i Saltsjobaden och Kiruna, och pa
universitetsniva i Lund, Géteborg, Stockholm,
Uppsala, Umed, Luled och Kiruna.

Resurser: Astronomidret 2009, www.
astronomi2009.se. SAAF: www.saaf.se
Tidskrift: Telescopium. P& webbsidan finns
en omfattande samling med lankar till bland
annat svenska astronomi- och rymdresurser.
SAS: www.astro.su.se/sas/. Tidskrift: Populdr
astronomi. Lokala astronomiska féreningar
www.saaf.se/amatorastronomi.php.
Rymdstyrelsen. Myndigheten for svensk
rymdverksamhet och rymdforskning
www.snsb.se. Diskussionsgrupper: SAAF-
astronomi: tech.groups.yahoo.com/group/
saaf-astronomi/. Astronomiguiden: www.
astronomiguiden.se/.

Universum i kulturen, 7.5 hp
Hur den astronomiska forskningen kommit%ill uttryck

i den klassiska och moderna konsten. Bengt Gustafsson‘*’
och Nils Bergvall.samt inbjudna konstndrer.

Lds mer pd: www.astro.uu.se/grundutb
Kontakt: studievagledningen@astro.uu.se -

Institutionen for Fysik och Astronomi



NAGRA SISTA ORD PA VAGEN

DET FINNS ENORMT mycket att

uppticka. Du som bérjar resan vill
kanske snart ha ett eget teleskop. Gar du
i teleskopkdparplaner dr kanske det bista
tipset att forst bekanta dig med s minga
olika typer av teleskop som maijligt.
For att underlitta valet, titta pd andra
amatdrastronomers utrustning, besok
stjarntriffar, delta i diskussionsgrupper,
lis teleskoptester pé nitet och prata med
forsiljare. Nir du vil skaffat ditt teleskop
s riktar du det mot himlen. Dina sinnen
dvervildigas av den verkligt mérka him-
lens stjarnprakt och Vintergata, minens
kuperade kraterlandskap, Saturnus
ringsystem, och Plejadernas stjirngnister.

VAR DOCK BEREDD pd att du aldrig
kan férvinta dig att se nagot i stil med
de fiargsprakande och detaljrika bilderna
i astronomibdcker. De flesta objekten

i teleskopet 4r suddiga flickar, knappt
skénjbara. Endast nagra f4 objekt visar

TACK! “NATT — om du vill veta mer om
astronomi” @r producerad av Svensk
AmatérAstronomisk Férening med ekonomiskt
stod fran Svenska Astronomiska Sdllskapet.
Sponsorer: Umevatoriet, Framtidsmuseet,
Onsala rymdobservatorium, Naturhistoriska
riksmuseet Cosmonova, Tomtits experiment,
Upptech och Fenomenmagasinet. Bildmaterial:
P-M Hedén, Johan Warell, Peter Rosén, Fredrik
Silow, Mattias Klasson, Bengt Svensson, Robert
Wahlstrom, Anders Hemlin, Mikael Skafar, Jan
Persson, Jérgen Danielsson, Per Johansson och
David Rinnan. Text: Johan Warell och Anders
Wettergren. Stiarnkartor: Anders Wettergren.
Grafisk formgivning: Fredrik Silow. Tryck:
Vindspelet Grafiska, Bords. Tryckt i en forsta
upplaga av 30.000 ex. Copyright SAAF 2009.

firger eller tydliga detaljer. Till dessa hor
mdnen, solen, de ljusaste planeterna och
de ljusaste djuprymdsobjekten.

TYVARR AR VARA mojligheter att
studera virldsrymden ir inte ohotade.
Ljusfororeningar dr ett gemensamt pro-
blem som vi

miste tackla

om minsklig-

heten inte helt

skall tappa sin

méngtusena-

riga kontakt

med stjirnhimlen. Stadsljuset, smutsen
och ljusféroreningarna brer ut sig med
allt 6kande takt, och mer 4n hilften av
jordens befolkning bor idag i stider. Fran
rymden bildar kontinenterna pa jordens
nattsida ljusgnistrande silhuetter. Den
morka himlen héller helt pé att férsvinna.
Vi kan alla géra ndgot at det genom att
minska véir onddigt stora energianvind-
ning, reducera effekten pa vara lampor
och avskirma ljusstralningen uppit.

Den internationella organisationen
International Dark Sky Association, med
lokalférgreningen Ljusstyrkan i Sverige,
gér i brischen for at medvetandegéra pro-
blemet och informera om enkla atgirder.

KANNER DU ATT natthimlen dr nigot
for dig? Forkovra dig i astronomin, ga
med i en astronomisk férening, och upp-
tick universum du med. Astronomidret
ar ett utmirke tillfille ace borja!

BAADER PLANETARIUM
E Gk

COR Nano@ Springer

Refraktorer fran
William Optiks,
Meade, Vixen mm.

THE SKY |¥°'=ﬁ'un -_15.;.,“
CCD kameror fran
QCam och Meade

.__ L " L4
Det absolut . /4

senaste in_o_m kameror frén 2000:-
Astronomilitteratur

Nu dver 100 titlar | vér bokhbrna!

2400:-
114mm spegel

8" till 16"
LightBridge Truss Tube Dobsonian

L STRO 2220

\§

SWEDEN AB
www.astrosweden.se

Meade DS-2090MAK

Med avancerad GO-TO funktion
Fér aktuella priser kontakta oss pa tel. 0511-373049
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B HEARE 2P
., Skyhawk:1145PM ; Ak oyl
Med sin korta bréinnvidd ér detta ett vidvinkelteleskop- ./ |

* som dr speciellt lampligt for observation av ljusstarkare ~
djuprymdsobjekt, kometer och andra objekt dar ett
brett synfdlt ar nskvirt.<Féregangaren = Skyhawk: .
1145 - har fatt tva “Basta KopZ jav. BBC 0
astronomiska tidskrift ”Sky At
2 okular, barlowlins, motor o

Explorer-130PM % . 6.
Ljusstarkt och” stabilt teleskop for alla typer av
himmelsobjekt; savél nérbelégna objekt i var egep .
galax (mdéinen, planeterna och kometer) 'som mer
avldgsna nebulosor och stiérnhopdr och t.o.m. andra
alaxer. 130mm Newtonteleskop med 2 okular och.

garlowlins. Levereras komplett med markstativ och

motordrift med haridkontroll. Pris: 3550:- e
AR SkyScout -
R, S Celestrons SkyScout ér ett personligt planetarium
Nexstar 4SE - en_handhdllen apparat som riktas mot valfri
* Nexstar 4SE - ett daiorsr{rt teleskop med 40 000 objekt * /| “stjdrna” pa himlen och direkt talar, om vilket
(planeter, galaxer, nebulosor, stjérnhopar mm) i data- objekt _det dr. Eller tvdrtom: va|, ett av, tusentals
basen. Med en knapptryckning véljer du objekt och ~ objekt i databasen (f:ex. Saturnus) och lat.SkyScout
teleskopet riktar in sig mot himmelsobjektet! Komplett . leda dig ratt pa himlen. Baserad pé bl.a: gyro- och

med markstativ, endast 5.995:- GPS-teknologi har SkyScout tagit varlden med storm
o P och vinner standigt nya priser och utmarkelser.
Utmarkt for amatorastronomer, skolor, foreningar,
scouter, batfolk och alla andra med intresse, for
stiagrnhimlen. Inga instéllningar - mycket enkel\att
_.anvénda. Pris: 3.995:-

. «® -
Ultima 80 ,
Celestron Ultima 80 :“var {
mest populdra, tukkikare. | |\
Anvénds av fagelskédarg %
och ‘naturvénner-pa hela ;%
planeten. Zoom-okular med
20-60 ggr forstorin,
d?:pter

och inbyggd fotoa ./;\"' o
& :

Helt vaikienk'ii.
Bdrvdska ingar.
Endast: 2 295:- /

- . .
rundsbild: Lilla magellanska molnet.

Bck%
Hér tds nya stjgrnor.

* Foto: NASA/ESA/ ’
Hubble Heritage/STScl/AURA

rymdbutiken.com

Géteborg k Y )
031-697500

info@rymdbutiken.cofn



